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ÉñéçëÉÇ=íç=íÜÉ=äçïÉëí=ÇçëÉ=ïÜáÅÜ=éêçîáÇÉë=~=ÅäáåáÅ~ääó=ãÉ~åáåÖÑìä=áãéêçîÉãÉåí=áå=íÜÉáê=ëóãéíçãëK=

`ÜáäÇêÉå=Å~å=ÄÉ=êÉÅêìáíÉÇ=Ñêçã=ÑáîÉ=óÉ~êë=çäÇ=~åÇ=~ÄçîÉ=~åÇ=íÜÉ=ãÉ~å=~ÖÉ=áë=äáâÉäó=íç=ÄÉ=~êçìåÇ=

ÉáÖÜíK=qÜÉ=éêáã~êó=ÉåÇéçáåí=áë=~=ãÉ~ëìêÉãÉåí=çÑ=êÉéÉíáíáîÉ=ÄÉÜ~îáçìêë=E~=ÅçêÉ=ëóãéíçã=çÑ=~ìíáëãF=

ìëáåÖ=íÜÉ=`ÜáäÇêÉåDë=v~äÉJ_êçïå=lÄëÉëëáîÉ=`çãéìäëáîÉ=pÅ~äÉ=ãçÇáÑáÉÇ=Ñçê=éÉêî~ëáîÉ=

ÇÉîÉäçéãÉåí~ä=ÇáëçêÇÉêë=E`v_l`pJmaaFK===

kÉìêçéÜ~êã=Ü~ë=áåÅêÉ~ëÉÇ=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=ÅÉåíêÉë=áå=íÜÉ=plcf^=ëíìÇó=Ñêçã=NO=íç=NV=áå=çêÇÉê=íç=Ö~áå=

~=Äêç~ÇÉê=ÖÉçÖê~éÜáÅ=ÅçîÉê~ÖÉ=áå=íÜÉ=rp=~åÇ=ÄìáäÇ=~ï~êÉåÉëë=çÑ=kmiJOMMU=~ãçåÖ=~=ä~êÖÉê=

åìãÄÉê=çÑ=~ìíáëã=ëéÉÅá~äáëíë=~åÇ=âÉó=çéáåáçå=äÉ~ÇÉêëK=qÜáë=Ü~ë=ëäçïÉÇ=êÉÅêìáíãÉåí=ëäáÖÜíäóI=Äìí=

ã~å~ÖÉãÉåí=ëíáää=ÉñéÉÅíë=íç=ÅçãéäÉíÉ=íÜÉ=ÄäáåÇÉÇ=éÜ~ëÉ=~êçìåÇ=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜáë=óÉ~ê=EÇ~í~=ïáää=

ÄÉÅçãÉ=~î~áä~ÄäÉ=ëÜçêíäó=íÜÉêÉ~ÑíÉêFK=kÉìêçéÜ~êã=Ü~ë=~ééäáÉÇ=Ñçê=éÉêãáëëáçå=íç=ìëÉ=~=êçääáåÖ=ka^I=

ïÜáÅÜ=áë=äáâÉäó=íç=ëí~êí=áå=É~êäó=nQ=EïáíÜ=íÜÉ=`j`=é~Åâ~ÖÉF=~åÇ=ïáää=ÅçãéäÉíÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ÅäáåáÅ~ä=Ç~í~K==

^ìíáëã==

^ìíáëãI=~åÇ=íÜÉ=Äêç~ÇÉê=~ìíáëíáÅL~ìíáëã=ëéÉÅíêìã=ÇáëçêÇÉêI=áë=~=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä=ÇáëçêÇÉê=Ñáêëí=ëÉÉå=áå=

ÅÜáäÇêÉå=Ñêçã=~êçìåÇ=íÜÉ=~ÖÉ=çÑ=íÜêÉÉ=óÉ~êë=~åÇ=áë=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëÉÇ=Äó=áãé~áêãÉåí=áå=íÜêÉÉ=ÅçêÉ=

Ççã~áåëW=ëçÅá~ä=áãé~áêãÉåíI=ëéÉÉÅÜLÅçããìåáÅ~íáçå=ÇÉÑáÅáíëI=~åÇ=êÉéÉíáíáîÉ=ÄÉÜ~îáçìêLÅçãéìäëáîáíóK=

qÜÉëÉ=ëóãéíçãë=ÑêÉèìÉåíäó=ÅçJÉñáëí=ïáíÜ=çíÜÉêë=áåÅäìÇáåÖ=ëçÅá~ä=éÜçÄá~I=^aeaI=

ÉñÅÉëëáîÉLêÉéÉíáíáîÉ=ä~åÖì~ÖÉ=ÇáëçêÇÉêëI=bbd=~Äåçêã~äáíáÉëI=l`a=~åÇ=áãéìäëáîáíóL~ÖÖêÉëëáçåK==

qÜÉ=éêÉî~äÉåÅÉ=çÑ=~ìíáëã=áë=~êçìåÇ=MKSB=çÑ=íÜÉ=éçéìä~íáçå=EÜáÖÜÉê=áå=ÄçóëI=éÉêÜ~éë=çåÉ=áå=NMMFK=^=

äáííäÉ=ìåÇÉê=NB=çÑ=íÜÉ=éçéìä~íáçå=ãÉÉíë=ÅêáíÉêá~=Ñçê=íÜÉ=Äêç~ÇÉê=~ìíáëã=éÜÉåçíóéÉ=E~ìíáëã=ëéÉÅíêìã=

ÇáëçêÇÉêFI=ïÜáÅÜ=áåÅäìÇÉë=^ëéÉêÖÉêÛë=ëóåÇêçãÉ=~åÇ=maaJklp=EéÉêî~ëáîÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä=ÇáëçêÇÉêI=

åçí=çíÜÉêïáëÉ=ëéÉÅáÑáÉÇFK==

^ìíáëíáÅ=ÅÜáäÇêÉå=~ééÉ~ê=íç=ÉñÜáÄáí=ãìÅÜ=äçïÉê=äÉîÉäë=çÑ=ëÉêçíçåáå=êÉä~íáîÉ=íç=åçêã~ä=ÅÜáäÇêÉå=çÑ=íÜÉ=

ë~ãÉ=~ÖÉ=E~í=äÉ~ëí=ìé=íç=~êçìåÇ=åáåÉ=óÉ~êëFI=ïÜáÅÜ=áë=ëÜçïå=áå=íÜÉ=äÉÑí=Ü~åÇ=ÅÜ~êí=áå=bñÜáÄáí=OK=qÜÉ=

íÜÉëáë=ìåÇÉêäóáåÖ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=kmiJOMMU=áë=íÜÉêÉÑçêÉ=íÜ~í=áÑ=ëÉêçåíçåáå=äÉîÉäë=Å~å=ÄÉ=
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Q=ö=bÇáëçå=fåîÉëíãÉåí=oÉëÉ~êÅÜ=ö=réÇ~íÉ=ö=kÉìêçéÜ~êã=ö=NM=gìäó=OMMU=
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ÅçêêÉÅíÉÇ=Äó=ÇêìÖ=íÜÉê~éó=EáÉ=Äó=~=ëÉêçíçåáå=êÉJìéí~âÉ=áåÜáÄáíçê=ëìÅÜ=~ë=ÑäìçñÉíáåÉFI=íÜÉ=ëóãéíçãë=

çÑ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçå=ïáää=áãéêçîÉK=qÜáë=áë=ëìééçêíÉÇ=Äó=Å~ëÉ=Ç~í~=ëÜçïáåÖ=~=ã~êâÉÇ=áãéêçîÉãÉåí=áå=

ä~åÖì~ÖÉ=~ÖÉ=E~åÇ=~=êÉÇìÅíáçå=áå=íÜÉ=ä~åÖì~ÖÉ=~ÖÉ=ÇÉÑáÅáí=êÉä~íáîÉ=íç=ÅÜêçåçäçÖáÅ~ä=~ÖÉF=áå=ÅÜáäÇêÉå=

~ÑíÉê=áåáíá~íáçå=çÑ=ÑäìçñÉíáåÉ=EëÜçïå=áå=íÜÉ=êáÖÜí=Ü~åÇ=ÅÜ~êíFK==

bñÜáÄáí=OW=pÉêçíçåáå=~åÇ=~ìíáëã==

Developmental Patterns of Serotonin Synthesis    
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Source: Chugani et al., (1999) Ann Neurol 45 287

Fluoxetine Effect on Language 

Source:  DeLong et al, (1998) Dev Med Child Neurol 40 551
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=
pçìêÅÉW=kÉìêçéÜ~êã==

^=åìãÄÉê=çÑ=íêá~äë=Eãçëíäó=çéÉåJä~ÄÉäF=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçåÇìÅíÉÇ=ïáíÜ=ppofë=áå=~ìíáëã=~åÇ=~ìíáëã=

ëéÉÅíêìã=ÇáëçêÇÉêëI=áåÅäìÇáåÖ=ïáíÜ=Åáí~äçéê~ãI=ÉëÅáí~äçéê~ãI=Ñäìîçñ~ãáåÉ=~åÇ=ëÉêíê~äáåÉI=ãçëí=çÑ=

ïÜáÅÜ=Ü~îÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=ëçãÉ=áãéêçîÉãÉåí=áå=ÖäçÄ~ä=ÑìåÅíáçåáåÖ=~åÇ=ëóãéíçãë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=

~åñáÉíó=~åÇ=êÉéÉíáíáîÉ=ÄÉÜ~îáçìêK=cäìçñÉíáåÉ=áë=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç=ÄÉ=íÜÉ=ãçëí=ëìáí~ÄäÉ=çÑ=íÜÉëÉ=Ñçê=~=

åìãÄÉê=çÑ=êÉ~ëçåë=~åÇ=áë=íÜÉ=çåäó=ÇêìÖ=íç=Ü~îÉ=ëÜçïå=éçëáíáîÉ=êÉëìäíë=áå=ÇçìÄäÉJÄáåÇ=ëíìÇó=áå=

ÅÜáäÇêÉå=~åÇ=~ÇçäÉëÅÉåíë=ïáíÜ=~ìíáëã=EÑêçã=~ÖÉ=ÑáîÉFK=fí=áë=~äëç=íÜÉ=çåäó=ppof=ëéÉÅáÑáÅ~ääó=áåÇáÅ~íÉÇ=

Ñçê=ìëÉ=áå=ÅÜáäÇêÉå=E~ÖÉÇ=ÉáÖÜí=~åÇ=çîÉêF=Ñçê=ÇÉéêÉëëáçå=~åÇ=l`aK=_ó=Åçåíê~ëíI=é~êçñÉíáåÉ=EpÉêçñ~íI=

dphF=áë=ëéÉÅáÑáÅ~ääó=Åçåíê~JáåÇáÅ~íÉÇ=áå=ÅÜáäÇêÉå=~åÇ=~ÇçäÉëÅÉåíëK=ElíÜÉê=ppofë=ëìÅÜ=~ë=Ñäìîçñ~ãáåÉ=

EiìîçñI=pçäî~óF=~åÇ=ëÉêíê~äáåÉ=EwçäçÑíI=mÑáòÉêF=~êÉI=ÜçïÉîÉêI=çÑíÉå=ìëÉÇ=çÑÑJä~ÄÉä=áå=ÅÜáäÇêÉå=Ñçê=l`aFK===

kÉìêçéÜ~êã=Åçää~Äçê~íçê=aê=bêáÅ=eçää~åÇÉê=çÑ=íÜÉ=pÉ~îÉê=^ìíáëã=`ÉåíêÉ=~í=jçìåí=páå~á=pÅÜççä=çÑ=

jÉÇáÅáåÉ=áå=kÉï=vçêâ=ÅçåÇìÅíÉÇ=íÜêÉÉ=ÅäáåáÅ~ä=íêá~äë=ïáíÜ=ÑäìçñÉíáåÉ=áå=~ìíáëãK=qÜÉëÉ=áåÅäìÇÉ=~=

mÜ~ëÉ=ffÄ=íêá~ä=Eáå=ÅÜáäÇêÉå=~åÇ=~ÇçäÉëÅÉåíëF=~åÇ=~=mÜ~ëÉ=fff=íêá~ä=Eáå=~ÇìäíëFI=ïÜáÅÜ=ïÉêÉ=ÑìåÇÉÇ=Äó=

ca^=lÑÑáÅÉ=çÑ=lêéÜ~å=aêìÖ=aÉîÉäçéãÉåíK=qÜÉ=mÜ~ëÉ=ffÄ=ëíìÇó=ãÉ~ëìêÉÇ=~å=UB=êÉÇìÅíáçå=áå=íÜÉ=

`v_l``p=ëÅçêÉ=çå=ÑäìçñÉíáåÉI=îÉêëìë=~=PB=áåÅêÉ~ëÉ=çå=éä~ÅÉÄçI=~=ëí~íáëíáÅ~ääó=ëáÖåáÑáÅ~åí=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=EéZMKMPVFK=eçïÉîÉêI=íÜÉëÉ=ëíìÇáÉë=ïÉêÉ=ÅçåÇìÅíÉÇ=~í=~=ëáåÖäÉ=ëáíÉ=~åÇ=áå=çäÇÉê=ÅÜáäÇêÉå=

~åÇI=áí=áë=~äëç=íÜçìÖÜíI=íÜÉ=ÇçëÉë=ìëÉÇ=ïÉêÉ=íçç=ÜáÖÜ=E~ë=íÜÉ=ÇÉîÉäçéáåÖ=Äê~áåë=çÑ=óçìåÖ=~ìíáëíáÅ=

ÅÜáäÇêÉå=~êÉ=ÑçêÅÉÇ=íç=ÅçãéÉåë~íÉ=Ñçê=äçï=äÉîÉäë=çÑ=ëÉêçíçåáå=Äó=ÄÉÅçãáåÖ=ãìÅÜ=ãçêÉ=ëÉåëáíáîÉ=íç=

íÜÉ=åÉìêçíê~åëãáííÉêFK=qÜÉ=áåíÉåíáçå=áë=íÜÉêÉÑçêÉ=íç=áåáíá~íÉ=íêÉ~íãÉåí=~í=~å=É~êäáÉê=~ÖÉ=~åÇ=ïáíÜ=~=

äçïÉêI=ãçêÉ=Å~êÉÑìääó=íáíê~íÉÇ=äçï=ÇçëÉK==

qç=çìê=âåçïäÉÇÖÉI=kmiJOMMU=áë=íÜÉ=çåäó=éêçÇìÅí=áå=ÇÉîÉäçéãÉåí=~áãÉÇ=~í=íêÉ~íáåÖ=~=ÅçêÉ=ëóãéíçã=

çÑ=~ìíáëã=EáKÉK=çåÉ=ìëÉÇ=Ñçê=áíë=Çá~ÖåçëáëFK=qÜÉêÉ=~êÉ=ÅìêêÉåíäó=åç=éêçÇìÅíë=ëéÉÅáÑáÅ~ääó=~ééêçîÉÇ=Ñçê=

íêÉ~íáåÖ=~ìíáëãI=~äíÜçìÖÜ=oáëéÉêÇ~ä=áë=áåÇáÅ~íÉÇ=Ñçê=íêÉ~íáåÖ=áêêáí~Äáäáíó=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåK=

^=î~êáÉíó=çÑ=ÇêìÖë=~êÉ=ìëÉÇ=çÑÑJä~ÄÉä=Ñçê=ëçãÉ=çÑ=íÜÉ=ÅçJãçêÄáÇáíáÉë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåK==

bñÜáÄáí=P=ëìãã~êáëÉë=çíÜÉê=éêçÇìÅíë=ÅìêêÉåíäó=áå=íêá~äë=Ñçê=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=çÑ=ëóãéíçãëLÅçJ

ãçêÄáÇáíáÉë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=~ìíáëãK==
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R=ö=bÇáëçå=fåîÉëíãÉåí=oÉëÉ~êÅÜ=ö=réÇ~íÉ=ö=kÉìêçéÜ~êã=ö=NM=gìäó=OMMU=

=

bñÜáÄáí=PW=líÜÉê=éêçÇìÅíë=áå=ÇÉîÉäçéãÉåí=Ñçê=ÅçêÉ=ëóãéíçãë=çê=ÅçJãçêÄáÇáíáÉë=~ìíáëã==
kçíÉW=kfje=Z=k~íáçå~ä=fåëíáíìíÉ=çÑ=jÉåí~ä=eÉ~äíÜX=é~êí=çÑ=íÜÉ=kfeK===

mêçÇìÅí= `çãé~åó== aÉîÉäçéãÉåí=ëí~ÖÉLÅäáåáÅ~ä=íêá~äëLåçíÉë=
oáëéÉêÇ~ä=
EêáëéÉêáÇçåÉF=

gCg= iáÅÉåëÉÇ=Ñçê=íÜÉ=íêÉ~íãÉåí=çÑ=áêêáí~Äáäáíó=~åÇ=~ëëçÅá~íÉÇ=ÄÉÜ~îáçìê=áå=~ìíáëíáÅ=
ÅÜáäÇêÉåK=VPJé~íáÉåíI=mÜ~ëÉ=fs=ëíìÇó=íç=Éî~äì~íÉ=áêêáí~Äáäáíó=~åÇ=êÉä~íÉÇ=ÄÉÜ~îáçìêë=
çÑ=íïç=ÇáÑÑÉêÉåí=ÑáñÉÇ=ÇçëÉ=äÉîÉäë=áå=ÅÜáäÇêÉå=çê=~ÇçäÉëÅÉåíë=ïáíÜ=~ìíáëã=Ñçê=ëáñ=
ïÉÉâëI=ïáíÜ=~=OSJïÉÉâ=ÉñíÉåëáçå=EêÉëìäíëW=pÉéí=OMMVFK==

fåîÉÖ~=
Eé~äáéÉêáÇçåÉF=

gCg= PMJé~íáÉåí=ÉáÖÜíJïÉÉâI=çéÉåJä~ÄÉä=ëíìÇó=Éñ~ãáåáåÖ=~ÖÖêÉëëáçåI=ëÉäÑJáåàìêó=~åÇ=
áêêáí~Äáäáíó=áå=~ÇçäÉëÅÉåíë=~åÇ=óçìåÖ=~Çìäíë=ïáíÜ=~ìíáëã=EêÉëìäíëW=^ìÖ=OMMVFK==

^ÄáäáÑó=
E~êáéáéê~òçäÉF=

_êáëíçäJjóÉêë=
pèìáÄÄL=
líëìâ~=

PMMJé~íáÉåíI=ROJïÉÉâ=EÑäÉñáÄäÉ=ÇçëÉ=OãÖ=íç=NRãÖF=áå=ÅÜáäÇêÉå=~åÇ=~ÇçäÉëÅÉåíë=
ïáíÜ=~ìíáëíáÅ=ÇáëçêÇÉêë=EÅçãéäÉíáçå=gìåÉ=OMMVFK=PMJé~íáÉåíI=mÜ~ëÉ=ff=ëíìÇó=çå=
ÄÉÜ~îáçìêë=~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåí=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=^pa=EÅçãéäÉíáçåW=g~å=OMMVFK=NRJ
é~íáÉåí=äçåÖ=íÉêã=mÜ~ëÉ=ff=ëíìÇó=EêÉëìäíëW=aÉÅ=OMMUFK=====

a~óíê~å~=
EãÉíÜóäéÜÉåáÇ~í
É=é~íÅÜF=

pÜáêÉ= fåîÉëíáÖ~íçêJëéçåëçêÉÇ=OMJéí=mÜ~ëÉ=ff=çéÉåJä~ÄÉä=éáäçí=ëíìÇó=Ñçê=íêÉ~íãÉåí=çÑ=
~ííÉåíáçå=~åÇ=ÄÉÜ~îáçìê~ä=ëóãéíçãë=áå=ÅÜáäÇêÉå=ïáíÜ=~ìíáëã=ëéÉÅíêìã=ÇáëçêÇÉêë=
EêÉëìäíëW=aÉÅ=OMMUFK==

píê~ííÉê~=
E~íçãçñÉíáåÉF=

iáääó= NMMJé~íáÉåíI=ÉáÖÜíJïÉÉâ=mÜ~ëÉ=fs=ëíìÇó=Ñçê=ëóãéíçãë=çÑ=^aea=áå=ÅÜáäÇêÉå=~åÇ=
~ÇçäÉëÅÉåíë=ïáíÜ=^pa=EÅçãéäÉíáçåW=j~ó=OMNMFK=kfjeJëéçåëçêÉÇ=USJé~íáÉåíI=
mÜ~ëÉ=fff=ëíìÇó=áå=ÅÜáäÇêÉå=ïáíÜ=^aea=ëóãéíçãë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=~ìíáëãI=
^ëéÉêÖÉêDë=ëóåÇêçãÉ=~åÇ=maaJklp=EÅçãéäÉíáçåW=gìä=OMNOFK====

fåíê~å~ë~ä=
çñóíçÅáå=

s~êáçìë=
Ekçî~êíáëF=

fåîÉëíáÖ~íçêJëéçåëçêÉÇ=mÜ~ëÉ=ff=íç=Éî~äì~íÉ=áãéêçîÉãÉåí=çÑ=ãççÇ=~åÇ=ëçÅá~ä=
ÑìåÅíáçåáåÖ=áå=~Çìäíë=ïáíÜ=~ìíáëãK=

lñÅ~êÄ~òÉéáåÉ= s~êáçìë=
ÖÉåÉêáÅ=

fåîÉëíáÖ~íçêJëéçåëçêÉÇ=NOJïÉÉâI=OMJé~íáÉåí=ëíìÇó=íç=~ëëÉëë=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë=áå=
ÅÜáäÇÜççÇL~ÇçäÉëÅÉåí=~ìíáëãK==

wóéêÉñ~=
Lçä~åòÉéáåÉ=

iáääó=EwóÇáë=
Ñçêãìä~íáçåF=
LÖÉåÉêáÅ=çê~äK===

TUJé~íáÉåí=mÜ~ëÉ=ff=ëíìÇó=Éñ~ãáåáåÖ=ÉÑÑÉÅí=çå=ÇáëêìéíáîÉ=ÄÉÜ~îáçìêë=~ëëçÅá~íÉÇ=
ïáíÜ=~ìíáëã=áå=ÅÜáäÇêÉå=~ÖÉÇ=íÜêÉÉ=íç=NO=óÉ~êëK=qÜÉ=Ñáêëí=ëáñ=ïÉÉâë=~êÉ=ÇçìÄäÉJ
ÄäáåÇX=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=ëáñ=ïÉÉâë=~ää=é~íáÉåíë=~êÉ=çå=ÇêìÖ=EêÉëìäíëW=gìåÉ=OMMVFK=kfjeJ
ëéçåëçêÉÇ=äçåÖJíÉã=mÜ~ëÉ=ffLfff=ëíìÇó=EêÉëìäíëW=pÉéí=OMMVFK====

Åáí~äçéê~ã= s~êáçìëL=
ÖÉåÉêáÅ==

kfjeJëéçåëçêÉÇ=NOJïÉÉâ=mÜ~ëÉ=ff=ëíìÇó=áå=NQV=ÅÜáäÇêÉåK=`çãéäÉíÉÇ=Äìí=
ìåéìÄäáëÜÉÇK==

k~äíêÉñçåÉ= s~êáçìëL=
ÖÉåÉêáÅ=

fåîÉëíáÖ~íçêJëéçåëçêÉÇ=RMJé~íáÉåí=ëíìÇó=íç=Éñ~ãáåÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ=äçïJÇçëÉ=å~äíêÉñçåÉ=
çå=ÅÜáäÇêÉå=ïáíÜ=^pa=äççâáåÖ=~í=ëçÅá~ä=ÑìåÅíáçåáåÖ=~åÇ=ä~åÖì~ÖÉK==

pçìêÅÉW=bÇáëçå=fåîÉëíãÉåí=oÉëÉ~êÅÜ==

fåíÉääÉÅíì~ä=éêçéÉêíó=

kÉìêçéÜ~êãÛë=fm=çå=kmiJOMMU=Åçåëáëíë=çÑ=íÜÉ=rp=çêéÜ~å=ÇêìÖ=ÇÉëáÖå~íáçåI=íÜÉ=fm=ÅçîÉêáåÖ=íÜÉ=

wóÇáë=Ñçêãìä~íáçå=EÅçîÉêÉÇ=Äó=é~íÉåíë=ÜÉäÇ=Äó=`~í~äÉåíF=~åÇ=íÜÉ=Ç~í~=ÉñÅäìëáîáíóLéêçíÉÅíáçå=~ÑÑçêÇÉÇ=

íç=êÉÖìä~íçêó=ÑáäáåÖë=EÖÉåÉê~ääó=ÑáîÉ=óÉ~êë=áå=íÜÉ=rp=~åÇ=NM=óÉ~êë=áå=bìêçéÉFK==

qÜÉ=rp=çêéÜ~å=ÇêìÖ=ÇÉëáÖå~íáçå=ElaaX=ïÜáÅÜ=ÄÉÅçãÉë=çêéÜ~å=ÇêìÖ=ëí~íìë=çå=~ééêçî~äF=éêçîáÇÉë=

ëÉîÉå=óÉ~êëÛ=ã~êâÉí=ÉñÅäìëáîáíó=EáKÉK=áí=éêÉîÉåíë=íÜÉ=ca^=Öê~åíáåÖ=~ééêçî~ä=íç=~åó=ÅçãéÉíáåÖ=

Ñçêãìä~íáçå=çÑ=ÑäìçñÉíáåÉ=Ñçê=~ìíáëã=ÇìêáåÖ=íÜáë=éÉêáçÇFI=~ë=~å=áåÅÉåíáîÉ=Ñçê=ÇÉîÉäçéãÉåíK=qÜáë=laa=áë=

~=äáííäÉ=ìåìëì~ä=ëáåÅÉ=íÜÉ=ÅìêêÉåí=Éëíáã~íÉ=çÑ=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=é~íáÉåíë=ïáíÜ=~ìíáëã=áå=íÜÉ=rp=E~í=~êçìåÇ=

NãF=Ñ~ê=ÉñÅÉÉÇë=íÜÉ=OMMIMMM=ã~ñáãìã=ëéÉÅáÑáÉÇ=áå=íÜÉ=äÉÖáëä~íáçåK=eçïÉîÉêI=~í=íÜÉ=íáãÉ=áí=ï~ë=

Öê~åíÉÇI=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=é~íáÉåíë=ï~ë=íÜçìÖÜí=íç=ÄÉ=äÉëë=íÜ~å=OMMIMMMK=qÜáë=ã~âÉë=áí=ÜáÖÜäó=ìåäáâÉäó=

íÜ~í=~åó=ÅçãéÉíáåÖ=éêçÇìÅí=ïçìäÇ=ÉîÉê=ÄÉ=~ÄäÉ=íç=Ö~áå=~å=laa=Ñçê=~ìíáëãK==

qÜÉ=ãÖLÇ~ó=ÇçëÉ=äáâÉäó=íç=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=~ìíáëã=EéçëëáÄäó=áå=íÜÉ=ê~åÖÉ=Ñêçã=OJNUãÖF=áë=ãìÅÜ=äçïÉê=

íÜ~å=íÜÉ=åçêã~ä=ÇçëÉ=ìëÉÇ=áå=íêÉ~íáåÖ=ÇÉéêÉëëáçå=çê=l`a=ENMJUMãÖI=~îÉê~ÖáåÖ=SMãÖFI=ã~âáåÖ=íÜÉ=

çÑÑJä~ÄÉä=ìëÉ=çÑ=ÇáîáÇÉÇ=ÖÉåÉêáÅ=í~ÄäÉí=îÉêëáçåë=ÇáÑÑáÅìäíK=iáèìáÇ=Ñçêãìä~íáçåë=~êÉ=~î~áä~ÄäÉI=Äìí=~í=~=

ÅçåÅÉåíê~íáçå=çÑ=OMãÖLRãäI=íÜÉó=ïçìäÇ=Ü~îÉ=íç=ÄÉ=ÇáäìíÉÇ=çê=ÖáîÉå=áå=îÉêó=ëã~ää=~ãçìåíë=íç=

~ÅÜáÉîÉ=íÜÉ=äçï=ÇçëÉë=íÜçìÖÜí=åÉÅÉëë~êó=Ñçê=~ìíáëãK=kçåÉíÜÉäÉëëI=~=êÉä~íáîÉäó=ÜáÖÜ=éêçéçêíáçå=çÑ=

~ìíáëíáÅ=é~íáÉåíë=áå=íÜÉ=rp=~êÉ=ìåÇÉêëíççÇ=íç=ÄÉ=íêÉ~íÉÇ=çÑÑJä~ÄÉä=ïáíÜ=îÉêëáçåë=çÑ=ÑäìçñÉíáåÉK==



=
=
S=ö=bÇáëçå=fåîÉëíãÉåí=oÉëÉ~êÅÜ=ö=réÇ~íÉ=ö=kÉìêçéÜ~êã=ö=NM=gìäó=OMMU=

=

mêáÅáåÖ=ïáää=ÄÉ=âÉó=

^å=áãéçêí~åí=Ñ~Åíçê=íç=íÜÉ=ÅçããÉêÅá~ä=ëìÅÅÉëë=çÑ=kmiJOMMU=ïáää=ÄÉ=éêáÅáåÖ=é~êíáÅìä~êäó=áå=êÉä~íáçå=íç=

ÇçëÉI=~ë=íÜÉêÉ=áë=äáâÉäó=íç=ÄÉ=~=ïáÇÉ=î~êá~íáçå=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=äçïÉëí=~åÇ=ÜáÖÜÉëí=ÇçëÉë=Eìé=íç=åáåÉ=

íáãÉëFK=fí=ëÉÉãë=äáâÉäóI=íÜÉêÉÑçêÉI=íÜ~í=kÉìêçéÜ~êã=ïáää=Ü~îÉ=íç=ìëÉ=~=ÅçãéäÉñ=éêáÅáåÖ=ãçÇÉä=áå=

êÉëéÉÅí=íç=ÇçëÉI=ëç=~ë=íç=âÉÉé=íÜÉ=éÉêJé~íáÉåí=Åçëí=ïáíÜáå=~=å~êêçïÉê=ê~åÖÉK=qÜÉ=âÉó=ïáää=ÄÉ=Ñçê=áí=íç=

ÑáåÇ=~=éêáÅáåÖ=ëíêìÅíìêÉ=íÜ~í=áë=~ÅÅÉéí~ÄäÉ=íç=~ää=é~íáÉåíë=~åÇ=ÜÉ~äíÜÅ~êÉ=éêçîáÇÉêëK=eçïÉîÉêI=

ÑÉÉÇÄ~Åâ=Ñêçã=âÉó=çéáåáçå=äÉ~ÇÉêë=ëìÖÖÉëíë=íÜÉêÉ=áë=ëíêçåÖ=ëìééçêí=Ñçê=~=éêÉãáìãJéêáÅÉÇ=éêçÇìÅíK===

cçê=íÜÉ=éìêéçëÉë=çÑ=ãçÇÉääáåÖI=ïÉ=Ü~îÉ=~ëëìãÉÇ=íÜ~í=kÉìêçéÜ~êã=éêáÅÉë=kmiJOMMU=íç=~ÅÜáÉîÉ=~å=

~îÉê~ÖÉ=éêáÅÉ=çÑ=AS=éÉê=é~íáÉåí=éÉê=Ç~ó=Eçê=AOIMMM=éÉê=é~íáÉåí=éÉê=óÉ~êFK=lå=íÜáë=Ä~ëáëI=ïÉ=ÄÉäáÉîÉ=áí=

ÅçìäÇ=~ÅÜáÉîÉ=~=ÜáÖÜ=éÉåÉíê~íáçå=ê~íÉ=~ãçåÖ=óçìåÖ=~ìíáëã=é~íáÉåíë=EéçëëáÄäó=ìé=íç=RMBI=~äíÜçìÖÜ=

çìê=î~äì~íáçå=áë=ÖÉåÉê~íÉÇ=ìëáåÖ=~=äçïÉê=ÑáÖìêÉFK==

qÜÉêÉ=~êÉ=ëçãÉ=PMM=âÉó=çéáåáçå=äÉ~ÇÉêë=~åÇ=~=ÑìêíÜÉê=PISMM=ëéÉÅá~äáëíë=EÅÜáäÇ=éëóÅÜá~íêáëíëI=ÅÜáäÇ=

åÉìêçäçÖáëíë=~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä=é~ÉÇá~íêáÅá~åëF=áå=íÜÉ=rpI=ïÜáÅÜ=kÉìêçéÜ~êã=ÄÉäáÉîÉë=ÅçìäÇ=ÄÉ=

~ÇÇêÉëëÉÇ=ïáíÜ=~=rp=ë~äÉë=ÑçêÅÉ=çÑ=OMJOR=êÉéëK==kÉìêçéÜ~êã=áåíÉåÇë=íç=Éëí~ÄäáëÜ=íÜÉ=rp=ë~äÉë=

áåÑê~ëíêìÅíìêÉ=áå=ãáÇ=OMMVI=~ë=íÜÉ=éêçÇìÅí=åÉ~êë=~ééêçî~äK==

b~êäáÉê=ëí~ÖÉ=éêçÖê~ããÉë=J=Ñê~ÖáäÉ=uI=é~ÉÇá~íêáÅ=l`a=

a~í~=Ñêçã=íïç=ëã~ää=éáäçí=ëíìÇáÉë=Ñçê=cê~ÖáäÉ=u=ëóåÇêçãÉ=~êÉ=ÇìÉ=íç=ÄÉ=éìÄäáëÜÉÇ=~í=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=

cê~ÖáäÉ=u=`çåÑÉêÉåÅÉ=áå=pí=içìáë=EOSJPN=gìäóFW=íÜÉëÉ=~êÉ=çÑ=kmiJOMMRI=ïÜáÅÜ=Ü~ë=åçï=ÄÉÉå=

ÇáëÅäçëÉÇ=íç=ÄÉ=î~äéêç~íÉI=~åÇ=kmiJOMMV=çê=ÑÉåçÄ~ãI=~å=çÑÑJé~íÉåí=k`b=íÜ~í=Ü~ë=ÄÉÉå=ëíìÇáÉÇ=Äìí=

åçí=~ééêçîÉÇ=áå=~åçíÜÉê=áåÇáÅ~íáçåK==

qÜÉ=éêÉëÉåí~íáçå=çå=kmiJOMMR=ïáää=ÄÉ=ã~ÇÉ=Äó=mêçÑÉëëçê=dáçî~ååá=kÉêá=çÑ=íÜÉ=råáîÉêëáíó=`~ííçäáÅ~=

áå=oçãÉI=fí~äó=~åÇ=íÜÉ=éêÉëÉåí~íáçå=çå=kmiJOMMV=ïáää=ÄÉ=ã~ÇÉ=àçáåíäó=Äó=mêçÑÉëëçê=o~åÇá=e~ÖÉêã~å=

çÑ=íÜÉ=jfka=fåëíáíìíÉ=~í=r`=a~îáë=~åÇ=mêçÑÉëëçê=bäáò~ÄÉíÜ=_ÉêêóJhê~îáë=çÑ=oìëÜJmêÉëÄóíÉêá~åJpíK=

iìâÉÛë=jÉÇáÅ~ä=`ÉåíÉê=áå=`ÜáÅ~ÖçI=áå=~=éäÉå~êó=ëÉëëáçåK==

cê~ÖáäÉ=u=ëóåÇêçãÉ=áëI=~ë=íÜÉ=å~ãÉ=ëìÖÖÉëíëI=~=ÖÉåÉíáÅ=ÇáëçêÇÉê=Å~ìëÉÇ=Äó=~=Ñ~ìäíó=uJÅÜêçãçëçãÉ=

E~=ãìí~íáçå=çÑ=íÜÉ=cjoN=ÖÉåÉFK=^äíÜçìÖÜ=ê~êÉI=áí=áë=íÜÉ=ä~êÖÉëí=Å~ìëÉ=çÑ=áåÜÉêáíÉÇ=ãÉåí~ä=êÉí~êÇ~íáçåX=

áí=~ÑÑÉÅíë=~êçìåÇ=çåÉ=áå=ÉîÉêó=PISMM=ã~äÉë=~åÇ=çåÉ=áå=QIMMMJSIMMM=ÑÉã~äÉëK=_çóë=~êÉ=ìëì~ääó=ãçêÉ=

ëÉîÉêÉäó=~ÑÑÉÅíÉÇ=íÜ~å=Öáêäë=EïÜç=ïçìäÇ=Ü~îÉ=çåÉ=Ñ~ìäíó=~åÇ=çåÉ=åçêã~ä=u=ÅÜêçãçëçãÉFK=fíë=

ÑÉ~íìêÉë=áåÅäìÇÉ=ãÉåí~ä=áãé~áêãÉåíI=ê~åÖáåÖ=Ñêçã=äÉ~êåáåÖ=Çáë~ÄáäáíáÉë=íç=ãÉåí~ä=êÉí~êÇ~íáçåI=

~ííÉåíáçå=ÇÉÑáÅáí=~åÇ=ÜóéÉê~ÅíáîáíóI=~åñáÉíóI=ìåëí~ÄäÉ=ãççÇ=~åÇ=~ìíáëíáÅ=ÄÉÜ~îáçìêK=tÜáäÉ=ãçëí=

cê~ÖáäÉ=u=Äçóë=Ü~îÉ=ãÉåí~ä=êÉí~êÇ~íáçåI=çåäó=PMJRMB=çÑ=Öáêäë=Ü~îÉ=ëáÖåáÑáÅ~åí=áåíÉääÉÅíì~ä=áãé~áêãÉåíK=

bãçíáçå~ä=~åÇ=ÄÉÜ~îáçìê~ä=éêçÄäÉãë=~êÉI=ÜçïÉîÉêI=Åçããçå=íç=ÄçíÜ=ëÉñÉëK=^Äçìí=OMB=çÑ=Äçóë=

ïáíÜ=cê~ÖáäÉ=u=ãÉÉí=íÜÉ=ÅêáíÉêá~=Ñçê=~ìíáëãK=qÜÉêÉ=áë=ÅìêêÉåíäó=åç=~ééêçîÉÇ=íêÉ~íãÉåí=Ñçê=cê~ÖáäÉ=u=

ëóåÇêçãÉK==

cáå~ääóI=~=éáäçí=ëíìÇó=çÑ=kmiJOMMPI=~å=ìåÇáëÅäçëÉÇ=ã~êâÉíÉÇ=~åíáÄáçíáÅ=Ñçê=é~ÉÇá~íêáÅ=çÄëÉëëáîÉ=

ÅçãéìäëáîÉ=ÇáëçêÇÉêI=áë=ÇìÉ=íç=êÉéçêí=áå=nQK=qÜÉ=íêá~ä=ï~ë=ÅäçëÉÇ=Ü~îáåÖ=êÉÅêìáíÉÇ=~=éçêíáçå=çÑ=íÜÉ=

ÉñéÉÅíÉÇ=OM=é~íáÉåíëK=eçïÉîÉêI=ïÉ=ìåÇÉêëí~åÇ=íÜ~í=kÉìêçéÜ~êã=Ü~ë=~äêÉ~Çó=~ÖêÉÉÇ=íç=Ñ~Åáäáí~íÉ=

~åçíÜÉê=ëíìÇó=íç=ÄÉ=ÅçåÇìÅíÉÇ=Äó=~å=áåÇÉéÉåÇÉåí=áåîÉëíáÖ~íçê=áå=íÜÉ=~Çìäí=éçéìä~íáçåK=



=
=
T=ö=bÇáëçå=fåîÉëíãÉåí=oÉëÉ~êÅÜ=ö=réÇ~íÉ=ö=kÉìêçéÜ~êã=ö=NM=gìäó=OMMU=
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s~äì~íáçå=

tÉ=~êÉ=ã~áåí~áåáåÖ=çìê=êáëâJ~ÇàìëíÉÇ=kms=î~äì~íáçå=çÑ=¡ORMãI=~ë=éìÄäáëÜÉÇ=áå=íÜÉ=cÉÄêì~êó=çìíäççâ=

åçíÉI=ïÜáÅÜ=ïÉ=Åçãé~êÉ=ïáíÜ=íÜÉ=bs=EÅìêêÉåíäó=¡QQãFK=qÜÉ=~ëëìãéíáçåë=ÄÉÜáåÇ=íÜáë=î~äì~íáçå=~êÉ=

ëÉí=çìí=áå=bñÜáÄáí=QK==

bñÜáÄáí=QW=bÇáëçå=î~äì~íáçå=Å~ëÉ=~ëëìãéíáçåë==

kçíÉW=mçíÉåíá~ä=ã~êâÉí=î~äìÉ=Ñçê=çêéÜ~å=áåÇáÅ~íáçåë=Ä~ëÉÇ=çå=Éëíáã~íÉë=çÑ=NRMIMMM=é~íáÉåíëX=G=ë~äÉë=~í=éÉ~â=
ã~êâÉí=ëÜ~êÉI=íÜêÉÉ=óÉ~êë=áåíç=ä~ìåÅÜK===

mêçÇìÅíLáåÇáÅ~íáçå= pí~íìë= mêçÄK=çÑ=
ëìÅÅÉëë=

i~ìåÅÜ==
óÉ~ê=

mÉ~â=ã~êâÉí=
ëÜ~êÉ=

bëíK=éÉ~â=ë~äÉëG=
EAãF=

kmiJOMMUL~ìíáëã=Ó=rp= mÜ~ëÉ=fff= TRB= nQ=OMMV= PMB= ARTRã=

kmiJOMMUL~ìíáëã=Ó=br= mÜ~ëÉ=fff= TRB= OMNO= NMB= ANOMã=

kmiJOMMRLcê~ÖáäÉ=u= mÜ~ëÉ=ff= ORB= OMNO= NMB= AQMã=
kmiJOMMVL=cê~ÖáäÉ=u=
ëóåÇêçãÉ=

mÜ~ëÉ=ff= OMB= OMNO= NMB= AQMã=

kmiJOMMPL=é~ÉÇá~íêáÅ=
l`a=

mÜ~ëÉ=ff= ORB= OMNO= NMB= ATRã=

pçìêÅÉW=bÇáëçå=fåîÉëíãÉåí=oÉëÉ~êÅÜ=

cáå~åÅá~äë=

lìê=ãçÇÉä=áåÇáÅ~íÉë=kÉìêçéÜ~êã=ïáää=êÉÅçêÇ=~å=çéÉê~íáåÖ=äçëë=çÑ=~êçìåÇ=¡Tã=Ñçê=íÜÉ=óÉ~ê=íç=PM=

gìåÉI=êÉÑäÉÅíáåÖ=ëéÉåÇáåÖ=çå=áíë=éêçÖê~ããÉëI=~åÇ=ïáää=ÉåÇ=íÜÉ=óÉ~ê=ïáíÜ=Å~ëÜ=çÑ=¡NMKSãK=cìääJóÉ~ê=

êÉëìäíë=~êÉ=ÇìÉ=íç=ÄÉ=êÉéçêíÉÇ=áå=pÉéíÉãÄÉêLlÅíçÄÉêK==

qÜÉ=Åçãé~åó=ê~áëÉÇ=¡OMã=Öêçëë=E¡NUKOã=åÉíF=áå=áíë=OMMT=^fj=äáëíáåÖK=j~å~ÖÉãÉåí=~åíáÅáé~íÉë=áí=

ïáää=Ü~îÉ=ÑìåÇë=íç=ÄêáåÖ=kmiJOMMU=íç=íÜÉ=rp=ã~êâÉíK=kÉìêçéÜ~êã=çéÉê~íÉë=ïáíÜ=~=äçï=ÑáñÉÇ=Åçëí=

Ä~ëÉ=~åÇ=ïçìäÇ=åçí=åÉÉÇ=íç=áåÅìê=çÑ=ãçëí=çÑ=íÜÉ=Åçëíë=áå=Éëí~ÄäáëÜáåÖ=áíë=rp=ë~äÉëÑçêÅÉ=ìåíáä=áí=Å~å=

ÄÉ=êÉ~ëçå~ÄäÉ=ÅçåÑáÇÉåí=çÑ=~ééêçî~ä=áå=ãáÇJOMMVK==
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bñÜáÄáí=PW=cáå~åÅá~äë=
kçíÉW=OMMS=ï~ë=íÜÉ=óÉ~ê=çÑ=áåÅçêéçê~íáçåK=rp=ä~ìåÅÜ=çÑ=kmiJOMMU=áë=éçëëáÄäÉ=áå=cvOMNMI=~äíÜçìÖÜ=ÑçêÉÅ~ëíë=Çç=åçí=~åíáÅáé~íÉ=íÜáëI=
éÉåÇáåÖ=íÜÉ=çìíÅçãÉ=çÑ=íÜÉ=plcf^=ëíìÇóK==

¡DMMM OMMS OMMT OMMUÉ OMMVÉ OMNMÉ
vÉ~ê=ÉåÇ=PM=gìåÉ fcop fcop fcop fcop fcop
molcfq=C=ilpp=
oÉîÉåìÉ M M M M M
`çëí=çÑ=p~äÉë M M M M M
dêçëë=mêçÑáí M M M M M
b_fqa^ EOTTF EPIMMSF ETIMNNF ESIVMQF EPIPRPF
léÉê~íáåÖ=mêçÑáí=EÄÉÑçêÉ=dt=~åÇ=ÉñÅÉéíKF EOTTF EPIMMVF ETIMNSF ESIVNNF EPIPSNF
fåí~åÖáÄäÉ=^ãçêíáë~íáçå M EPF EPF EPF EOF
bñÅÉéíáçå~äë M M M M M
líÜÉê EUSF ERQQF ENRMF ERRMF ERRMF
léÉê~íáåÖ=mêçÑáí EPSPF EPIRRSF ETINSVF ETIQSQF EPIVNPF
kÉí=fåíÉêÉëí M POM VMM QMM OMM
mêçÑáí=_ÉÑçêÉ=q~ñ=EåçêãF EOTTF EOISUVF ESINNSF ESIRNNF EPINSNF
mêçÑáí=_ÉÑçêÉ=q~ñ=Ecop=PF EPSPF EPIOPSF ESIOSVF ETIMSQF EPITNPF
q~ñ M M PRM PRM PRM
mêçÑáí=^ÑíÉê=q~ñ=EåçêãF EOTTF EOISUVF ERITSSF ESINSNF EOIUNNF
mêçÑáí=^ÑíÉê=q~ñ=Ecop=PF EPSPF EPIOPSF ERIVNVF ESITNQF EPIPSPF

^îÉê~ÖÉ=kìãÄÉê=çÑ=pÜ~êÉë=lìíëí~åÇáåÖ=EãF QKO NVKR PNKR PNKR PNKR
bmp=J=åçêã~äáëÉÇ=EéF ESKSF ENPKUF ENUKPF ENVKRF EUKVF
bmp=J=cop=P=EéF EUKTF ENSKSF ENUKUF EONKPF ENMKTF
aáîáÇÉåÇ=éÉê=ëÜ~êÉ=EéF MKM MKM MKM MKM MKM

_^i^k`b=pebbq
cáñÉÇ=^ëëÉíë M RV SS TN TR
fåí~åÖáÄäÉ=^ëëÉíë M QT QQ QN PV
q~åÖáÄäÉ=^ëëÉíë M NO OO PM PS
fåîÉëíãÉåíë M M M M M
`ìêêÉåí=^ëëÉíë RTM NUINMV NNIQOV RIRMU OIPPV
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